(2) Silom kidanjs tels ankera, koja je ogranicena
dimenzijama poprednog preseka tela i kvalitetom
materijala od koga Jje telo izradjeno.

DuZina tela ne moZe s obzirom na mehanizam aktivira-
nja ukotvljenjs, da bude velika, 5to je joS jedan razlog koji
ovu vrstu sidara predodredjuje za upotrebu u podzemnim radovi-
ma gde nije moguée izvoditi buSotine velike dubine. Zbog ove

ra".

Sils ukotvljenja kod ovih sidsre moZe da se dobije
analitidkim putem kada su poznati principi na kojima se zas-
niva ukotvljenje i mehanilkecvrstoce stenske mase u kojoj se
ono vrii. Medjutim, bez obzira na rezultate koji se dobijeaju
enalitidkim putem, potrebno je da se u svekoj situaciji, po-
sle donoSenja odluke o primeni odredjenog tipa kotve, izvrsi
terensko ispitivanje nosivosti sidre u sredini u kojoJ e bi-
ti primenjeno.

Dalje, Gesto se pogrefno smetra da Ce se velikom
ekspanzijom dsure postiéi veéas moé kotvljenja. Naprotiv, ve-
likom ekspanzifom moZe se zdrobiti stenske masa u zoni kot-
vijenja i time smanjiti moé kotvljenje ekspanzione Eaure.

3,4 SIDRA SA PRODUZENIM UKOTVLJENJEM -
ADHEZIONA SIDRA

Na osnovu razmetranjs iznetih u tadkama 3,2 i 3.3,
vidi se de sidra sa ukotvljenjem na jednom mestu imsju ogra-
ni%en L.apacitet kotvljenje, & narolito kada su u pitenju sten-
ske mase sa lo3ijim mehasnidkim &vrstolams.



S obzirom da se sidrenje kso postupak primenjuje bas
u cilju ojedenja loSijih stenskih masa, trazi se takvo sidro
koje ée i u lo3ijim stenskim masama biti u stanju da izvrsi

svoj zadatake.

Radovi koji se izvode u savremenoj inZenjersko] prak-
si izazivaju ponekad tekve poremelsje u stenskoj mesi, za ¢éiju
ssnaciju su potrebne ogfomne sile koje daleko premaSuju kspa-
citet kotvljenja ekspanzionih Caura. S druge strane velike si-
le zshtevaju i velike dubine kotvljenja, koje su izvan domasa-
je& "kratkih sidsra".

ReSenje koje zadovoljava skoro sve sludajeve koje
nameée savremena praksa dato je u obliku sdhezionih sidars.

Dijepezon moguénosti jednog istog tipe ovakvih sida-
ra, kao $to su na primer VSL,Z8lner und Polensky, Stump Bohr
i1i BBRV sidra, praktilno pokriva sve zshteve koje danass pos-
tavlja inzZenjerska praksax:

- primenjuju se u svim vrstams stenskih masa, uklju-
ujuéi i aluvijelne naslsge, izuzev glinovitih ma-
terijala,

- du¥ine sidara preme potrebi varirsju od 3 do 60
i viSe metsrs,

- sila prednaprezanja vsriras od 10 do 400 i vise
tona.

7Za razliku od sidara sa ukotvljenjem na jednom mes-—
tu, adheziona sidra ostvaruju kotvljenja na jednoj odredjenoj
konadnoj duzini buSotine, zbog Cega se nazivaju jo$ i sidrs

X i : : . o . Sals
U nas je u poslednje vreme za sidrenje stenskih masa pocela

primena domaéih sistema razvijenih za prednapregnutl beton.



sa produZenim ukotvljenjem. Danas su adheziona sidra praktid-
no potpuno izbacila iz upotrebe sidro sas ukotvljenjem na jed-
nom mestu.

malter i malter - stenska masa,

Ovakva sidra se uglavnom sastoje od metalnog dela
sidra koje se ugradjuje u unutrasnjost buSotine i spoljne gla-
ve sidra. Telo ovakvog sidra moZe da bude od punog okruglog,
glatkog ili orapavljenog Celidénog profila, delidne cevi, sple-
ta ¢elidnih Zica visoke otpornosti na zatezanje ili spleta
elidnih uZedi.

Ma kskav bio metalni materijal koji se koristi za
zatege ovekvih sidara, on Jje okruZen slojem maltera koji <¢ini
celinu sa stenskom masom., Veze izmedju maltera i stenske mase
je utoliko intimnija ukoliko je stenska masa visSe ispucala,
ukoliko su zidovi buSotine grublji i ukoliko je injekcioni
pritisak veéi. Da bi ispuna od cementnog malters izvrSila svo-
jﬁ ulogu veznog materijala izmedju tela sidra i stenske mase,
potrebno je ds prednik busSotine bude samo nesSto malo veci od
predniks tela sidra. Zategs mo%e da bude glatka ili rapava,
prava ili izlomljena linijs, kruta ili savitljiva, Kao vezni

“materijal se Cesto koriste malter sa ekspanzivnim cementima

ili poliesterskim smolama; ovi drugi narodito u sludajevima
kada je neophodno brzo vreme vezivanja,.

3e.401 Anaslize kotvljenjs kod adhezionih sidsras

Pre nego 8to se predje na podelu, opis, nadin pos-
tavljenjs, dobre i loSe strane pojedinih vrsta ovakvih sidars,
potrebno je da se razmotre neki teorijski aspekti rada asdhe-
gionih sidara koji su zajednilki za sva ovakva sidra.
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Sile zstezanja u telu sidres na elementu duzine dax
iznosi: ‘

dZ = - 0 . A , dx

gde je: O - obim Sipke, odnosno okvsesSeni obim zatege u do-
diru sa cementnim malterom

A - sils adhezije delik - malter, odnosno otpor-
nost ns smicanje cementnog maltera

g-—O.A:—ﬁ‘.D.A,

dx

gde je D predénik zstege (razmatrsnje rsdi uproSésvanja svodi-
mo na zategu od punog okruglog profils).

Integracijom ovog izraza dobijsmo:

Z=-D.A.x+C

gde je C integraciona konstanta.

78 x = 0; Z = 2Zi; sledi: C= Zi, odnosno Z = Zi
P
7za x=10; 2 =0 ; sledi: C=#/DA{, odnosno

Z=- DAx+ DAL= DA (1l-x)

Ako predpostavimo ds na poletku sdhezionog usidrenja
vlada podetna sila zatezanjs Zi i da se na dubini 1 ove sils
enulira (engaZovanost adhezije linesrno opads ss dubinom uro-
njavenjs 3ipke u cementni mslter) dobijsmo:

Z2==¥D.A(1-x)

Grafidki prikaz ove funkcije dat je punom linijom na sle3417
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To je preve linijs sa nagibom

B2 o o o By A
dx

z SILA ZATEZANJA

SL 3.17
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Ako sila zestezznja opadne od Zi na Zl Sipkas ¢ée u blizini
x = O teziti da se "uvule" u malter. Analogno predhodnom raz-
matranju karskteristiéna prava za novo stanje biée tackasts li-
nijs 2, M; ss nagibom + 7 . D . A. 0d M) nadalje prethodna rav-
noteza nije neruSena. Ako se Zi spusti na nulu, novonastalo
stanje ksrakteriSe se linijom ONMgli. Odatle se vidi da se ni
posle potpunog rastereéenjs ne gubi potpuno sila zatezanja Z,
veé ds se u dubini zadrZava polovina prvobitno izazvane sile Zi.

U sludsju novog zatezanja Sipke od Zl na 22 u blizini
tadke X = O dolszi do novog izduZenjs i novo stanje je na osno-
vu analogije definisano pravom Z2M2 sa nagibom -7 D . A. Sta-
nje ns duzini 1 definisano je izlomljenon linijom Z2N2M1Mi.

Ako bismo sidro ponovo zategli do Zi, slika bi se ponovo
vratils u prvobitni poloZaj.

IzduZenje Sipke = zategnute silom Z dobija se inte-
graljenjem izraza
Z

i A=———— .,dx gde je ¥ povrSina poprelnog

F . E8

presekg zatege, 8 Ea modul elsstidnosti materijsls od koga je
zatega napravljena.

b¢ X
Z 4 z
o= - e
o /D £ Vo - D™ . E8
T * s

U prvom zatezanju za Z = Zi imemo:

2 =2i-7eD oA ox



Posle integracije, koristeéi smenu:

Zi
l = ——r dobijamo
Xo.a
e 2
AL = s Fi =K ., Fi
8
z
A
L o Mi
NIE—— e M D
Z3 Yy 2 r;ré' 1
AD
Z'IAL *'0 f M1
’ A
AD2
|
0 bBo Ay b;

SL. 3.148

X
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To je luk psrsbole OMi ss sl. 3,18

Rasterelenjem Zi ns Z1 dobija se vrednost:

AD

K : 2
1 =7? (zi - 29)

koja je predstsvljena lukom parabole Mi Mli sa sl. 3.18

Konacno zastezanjem od Zl na Z2 dobija se poveéanje izduZenja

_ o D o !
A Dy = ——2———(Z2 Zl) i odgovaraju¢i luk psrabole M I,

na sl.3.18.

Iz ove kratke analize se vidi d. Jje adhezivnost re-
verzibilan fenomen sa ireverzibilnim posledicsms iz Cega proi-
zilazi:

1° Zategnuta, pa zatim zalivens Sipka ne moZe potpuno da se
otpusti; posebno, sredina zategnutog dels zadriava u sebi
silu kojs je jednaks najmanje polovini poletnog zatezanja.

29 IzduZenje koje pretrpi zstegs usled poletnog prednaprezanjs
ne mo%e da se snulira i zadrZava najmanje polovinu pocletnog

izduzenjae.

Ovi zskljudci se koriste direktno u tehnologiji sid-
renja sa adhezionim sidrima.

Kgo Sto je poznato princip rads adhezionih sidars
zasnive se na sadejstvu koje se realizuje u sistemu zategs =
malter - stensks massa. Zbog toga trebs prouditi i stanja u ko-
jimea mogu ds se nalaze veze adhezije:

malter - zatega, s jedne, i
malter - stena s druge strane.
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Na osnovu raenije iznetog mogu da se napidu uslovi rav-
noteze:

Sila zatezanja Zx u telu sidra, u preseku sa apscisom x,
mereno od pocetka maltera iznosi:

7x = 2 =74 A x,
gde Je:

Z - sils zatezanja u slobodnom delu zatege

d - precnik tela sidra

A - adhezija na kontaktu delik - malter

Ova sila se prenosi na ispunu od cementnog maltera preko

transverzalne sile Tx kojs iz uslova ravnoteie/ima istu vred-

)
nost:

TX = 7 - dAx

Ista ta sils se preko kontskta malter - stenska mass

prenosi na stensku masu, pa imamo:

=
x ¢

gde je:
D - precnik busSotine

B - adhezijs na kontaktu malter — stensks masa

Potpuna ravnotezs Ce postojati kasda jJe,

Ty = TX , odnosno

A .,d=B.D
Medjutim, u opstem slucdaju ovo nije slucaj, odnosno:
A .d# B.D

Razlil.ujemo dva slucaja:

om u pravcu ose sidra i trpi napone smicsnjs paralelno
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sa osom zetege. U tom sludeju dolszi do lzvlalenjs zatege iy
meltera (videti sl. 3.19 pod &), pod uslovom da je Xo > L
gde Je 1) kritiéna dubine do koje moZe de se sngeiuje veza
mslter - zstega.

(2) B_.. D < A . & (sl. 3.19 pod b). Teds nastupe zetezenje
u melteru u ravnima uprevnim na osu zatege i smicanje u mal-
teru parslelno sa osom zatege. Doéi ée do izvlaclenjsa ispune
od melters iz bulotina sko je jod i x” > Iy gde je Iy - kri~
tig&na dubina do koje moZe dz se engsiuje vezs melter-stenske
mess .
Do ovekvog stenje dolazi kod sidsra koje su zainjektirena po
celoj duzini, keds nsstupa progresivni lom koji se Siri od
uste buSotine prems dnu.

Zg vreme ispitivenjs probnih ankera z8 osiguranje
slepidts brane HE Djerdep zepaZena je ova pojeva pa je predlo-
Yeno da se snkeri ne zalivaju do vrha &ime se ustvari pobolj-
Sava njihove nosivost isko je duZine ns kojoj su zaliveni bils
ustvari menje. Ovo je potvrdjeno ispitivenjem druge serije prob-
nih enkera koji su bili zaliveni semo ns Jjednom delu svoje du-
%ine., Ispitivenje Je izveo Institut za vodoprivredu "J.Cerni"
iz Beogrsda.

Prema iedosledu ugradjivenje adheziona sidra se dele
na:
(1) Sidrs kod kojih se malter ubacuje u buiotinu posle
gidra, 1

(2) sidra koje se ugradjuju u budotinu posle maltera.

Sidre iz prve grupe mogu da budu zebetonirena na ce-
loj duzini ili delimiéno, na najdubljem delu busotine, dok se
gidra iz druge grupe uglavnom ugrsdjuju tako Sto se kotvljenje



z
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realizuje na ogrsnidenom potezu, u dnu busSotine.

S druge strsne, zavisno od krutosti materijala od ko~
ge je napravljeno telo sidrs, ove sidrs mogu biti:

(1) sa krutim telom (pun Jelilni presek ili debelozidns cev)

(2) sa vitkim telom (splet &elicnih Zica ili uzadi)

Na kraju,adheziona sidra mogu biti kombinovsna sa si-
drims sa kotvljenjem na jednom mestu (V.sl. 3,20).

U okviru ovog materijala, izvrSena je sledeta podels
gdhezionih sidara:

1° sidrs ss ukotvljenjem na celoj duzini

2° Sidre sa ukotvljenjem na delu buSotine
- perfoankeri
- SH ankeri
~ sidra sa sintetilkim smolama

30 Dugalks prednspregnuta sidra

Pojedini pesrsmetri koji su znsCajni za sva adheziona
sidrs, kso na primer duZins kotvljenjs (1), kontrola sile, zs8-
tite od ;orozije i td.,obradjeni su u okviru opise samo jedne
vrste sidra. Svi zakljudci u tom smislu zajednicki su zs sva
adheziona sidra.

3.,4,2 Sidrs ss ukotvljenjem na celoj duzini

Postoje razliditi tipovi ovakvih sidsra. Osnovni
problem kbd postsvljanja ovih sidara predstsvljas zspunjavanje
prostoras izmedju tels sidras i zidova buSotine cementnim malte-
rom. Zapunjsvenje se uglevnom vrSi pod pritiskom uz pomoé
injektora sa specijalnim dispozitivima zs injektiranje i od-
stranjivanje vazduhs iz busotine,
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konus

) ~ekspanziona caura
= ¥
= prstenasti podmeta¢d

/§UD[JE telo sidra

uredjay za tzazivanje
ekspanzije caudre

zartwvan)e

(3)

| = aeracija kroz
telo sidra

kosi prstenast!
4 pod metac

v ==
podmetac od

celika cev za injektiranje

m
>

ZE:
— UGRADIJIVANIJE , EKSPANZIJA CAURE

— POSTAVLJANJE INJEKCIONIH CEVI | ZAPTIVKE

POSTAVLJANJE SPOLJNE GLAVE | ZATEZANIJE

— ZAINJEKTIRANO SIDRO

GEOIOIC!

SL. 3.20 INJEKTIRANO EKSPANZIONO SIDRO
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Drugi problem predstavlje izbor konzistencije mslte-
ra kojim se vrsi injektiranje. Postoje razvijeni postupci i pa-
tenti razradjeni za ovu svrhu. Upotrebljavsju se razni aditivi
kojim se postiZe veca fluidnost injekcione mase, njeno brie ve-
zivanje, smanjenje efekta skupljsnja maltera u toku kristaliza-
cije cements i sl. Svi ovi parametri koji utiéu na injekcionu
mesu vrlo su znadsjni keds se vrsSi izbor iste i potrebno je pre
konadne odluke dobro prostudirati efikesnost pojedinog aditiva
i izvrditi probna optereéenja sidara u cilju ustsnovljavanja
njihove nosivosti. Pored podetne nosivasti vrlo je znacajan efe~
kat plastidnog telenja m,ltera, o gemu treba voditi racduna na-
rodito ako se predvidja dugotrajno dejstvo adhezionog sidra.

Ns sl. %.20 prikszano je jedno ekspanziono sidro ko-
je se primenjuje zs snkerovanje stenske mase. Injektiranje ove-

kvih sidara se vrsSi iz tri razloga:

_ da se telo ankera za3titi od agresivnih voda

- da se sila pritezanjs zadrzi ista tokom celog
vremena eksploatscije

- da se osipurs bolje ukotvljenje sidaras u stensku masu.

S druge strene, sko se sidra sa ekspanzionom caurom
prednspregnu, stvaraju se mnogo povoljniji uslovi zs8 injekti-
ranje stenske mase koje se mo¥e izvrditi bez bojazni da usled

visokih injekcionih pritisgka dodje do destrukcije stenske ma-
senarodito u slucajevima kada je ona uslojena.

Kako se vidi iz ovog primera postoji moguénost kom-
binovane upotrebe raznih vrsta sidara, ¢ime se polje primene
ove tehnike jo$ viSe proSiruje. S druge strane, kombinovanjem
dva postupka zs poboljsesvanje mehanidkih karaskteristikas sten-
skih masa, injektirsnjs i sidrenjs postiZe se daleko veli efe-

kat, nego primenom samo jednog od ovih postupake.X

X prilikom kombinovanja sidrenja i injektiranja treba biti
vrlo obazriv (videti %.l.3 elementi sidrenja, tadka ©0
kombinovanje sa drugim postupcima).



Treba naglssiti ds se za ovakva sidra, bez cbzira da
1i su kombinovsna sa ekspanzionom gsurom ili su Zisto adhezio-
ns, telo sidra izradjuje od punog profils ili od debelozidnih
cevi. Jedino u slulsjevime kada zspunjavanje busSotine cement-
nim malterom moze ds se izvede slobodnim nalivanjem sa usta

bulotine, primenjuju se puni profili.

Spoljna povrsina tels ovskvih sidara, kada nemaju
glavu z8 ukotvljenje moZe da bude glatke ili orapavljena. Po-
znati su tipovi orapavljenih okruglih profils z3 vreme valja-
nja kao 3to su Tor, Caron, Crenelle itd. Za osiguranje slapista
brane HE Djerdasp koriScena su adhezions sidras od rebrastih ok-
ruglih profila @ 30 i @ 4o mmjsovjetske proizvodnje.

Sto se tide kvalitets materijsla, treba birati Zeli-
ke 5to veée otpornosti, pod uslovonm da se obezbedi sila kot-
vljenja istog reda velidine kaso i otpornost na kidanje tela
sidra.

Prilikom postavljenja ovakvih sidara treba izvrsiti
sledeée operscije:

(1) Izreda buSotine, pneumatickim, perkusionim ili rotacionim
alstom, sa vszduSnim ili vodenim hladjenjem. Izbor slata
kojim ée se izvrSiti buSenje busSotine zavisi od mnogo pa-
remetars kso Sto su: respoloZiva pogonska energija na gra-
dilistu, tvrdola stenske mase koja se busi, precnik i dubi-
na buSotine, moguénost snabdevanjs vodom, topogrsfski us-
lovi i dr. ps o tome neée biti posebno redi. BuSotina tre-
bs ds »dgovara svrsi, odnosno da bude odgovarajuéeg prec-
ni.s i dubine, kso i das bude odidéena od praSine ili talo-
ga. Hapominje se S8mo jos da je velina sidera sa ekspan-
zionom Saurom izradjena tako da more da se ugradi u buso-
tine izradjene pneumatskim Yekiéem sa krunicom @ 32 mm.
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Ugradjivenje sidre i, ukoliko je kotvljenje kombinovano,
izazivenje ekspanzije Caure.

Montirsnje kratke plastidne injekcione cevi-zs injektira-
nje medjuprostora izmedju sidra i budotine i zaptivanje
usta budotine. Zaptivsnje se vrsi ili pomoéu gumene z3p-
tivke koju isporucuje proizvodjal sidars ili pomoéu ugra-—
djivanja neke brzovezujuée mase na usta buSotine. Ovakve
mase su obidno viSekomponentalne smese na bazi epoksi smo-
le., Njihovo vreme vezivanja iznosi obidno samo nekoliko
minuta (obidno 2-5 min).

Ukoliko je u pitenju sidro s& Supljim telom kso na sl.3.20,
ove operscija je time zavrSena. Kod sidars dije telo Je

od punog msterijals, posebno se dodaje dugalka plasticna
cev kojs dosti¥e do dna buSotine i ¢ijs nemens je da evaku-
ig%e vszduh iz nezsinjektiranog dels busSotine. PloCa preko
koje se prenosi sila iz sidara na stensku masu trebs da,
pored otvors kroz koji prolazi telo sidres, ima jo$ i otvo-
re za prolsz injekcione, odnosno seracione cevie

U sludaju da je kombinoveno kotvljenje, treba izvrsiti i
prednaprezenje sidra.”

Injektirsnje

(4.1) Izbor injekcione msse treba vr3iti na osnovu predhodno

izvrdenih laboretorijskih anasliza.
Cement trebs de bude portland, visoke marke koji postize

* Prednsprezanje svih taskozvenih "krstkih" sidera vrsi se
pritezanjem matice na glavi sidre. Ovo pritezenje se vrsi
momentnim kljulem koji dozvoljavs pritezenje matice do od-

redjenog momenta uvijanja koji propisuje proizvodjaé sida-
ra. Momenat uvijenja moze da se sracuna, ako se poznaju
svi elementi navoja i metice kao i presek i kvalitet mate”
rijela od koge je izresdjeno sidro.



64

visoku &vrstoéu ze kratko vreme. Da bi se smanjilaagresiv-
nost podzemnih voda na gelik, portland cement treba da sa-
drzi dodstke od pucolsns ili topionicke zgure. Aditivi na
bazi hloridas nisu dozvoljeni.

U cilju smanjenja efekts skupljanja maltera, potrebno je
injekcionoj masi dodati sditive za ekspandiranje malterae.

Vodocemntni faktor injekcione msse treba da se krece od
o,40 do o0,50. To znaéi da na 1 kg cements treba dodati
o,40 do 0,50 l.vode.

(4,2) Injektirsnje se vrdi kroz injekcionu cev, odnosno kroz
otvor u telu sidrs - zavisno od toga da 1i je sidro u ulaz™
nom ili silaznom nagibu. Na taj nedin se postiZe najbolji
efekat injektirsnja, jer se busotina uvek puni odozdo na
gore, Cime se postiZze potpuno i kontinuaslna evakuacija

vazduha iz buSotine.

Iskustvo u svetu pokazuje ds nikads ne treba postavljati
horizontalna sidra, veé ih umesto toga treba izvoditi bla-
go nagnuto na dole. Ovo zbog toga Sto se kod horizontalnih
sidsre ne moze efikasno da odstreni vazduh za vreme punje-
nja busotine injekcionom masom. Treba se uvek drzati pra-
vils ds se prilikom injektiranja usts aerascione cevi nala-
ze uvek na najvisoj tacki onog dels budotine koji se injek-
tira, 8 ustes injekcione cevi ma najniZoj tacki.

Ovekva adheziona sidra injektirana po celoj duzini pos-
tavljaju se iskljudivo u ¢vrstoj stenskoj masi.

%,4,% Sidra sa ukotvljenjem ns delu busSotine

Kod ovskvih, 3isto adhezionih sidara, osnovni prin-
cip je vezan 28 redosled radnih operacijs. Posle izrade buSo-
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tins i njihovog ¢iStenja, uvek se na neki od nacina ugradjuje
prvo vezivni materijal (mslter ili sinteticlna smola) a zatim
se ugradjuje sidro. Ostale operacije imsju isti redosled kao
kod sidara sa ukotvljenjem na celo] duzini busotine.

7avisno od nadina ns koji se ubacuje vezivo u busSotinu

i vrste veziva, kod svih sidsra razlikujemo:

1° Perfosnkere
2° SN sidra
50 Sidras sa3 sintetidénim smolama

Na sl. 3.21 prikaszan je Jjedsan perfoankerx. Ovaj anker
se sastoji od perforirane cevi sastavljene od dva polucilin-
dridna perforirsna limena korita. Svaki polucilinder se poseb-
no napuni cementnim malterom srednje konzistencije, u kome se
nslazi frskcija finog peska. Ova dva polucilindra se sastave
i obrazuju jedsn cilindar ispunjen cementnim mslterom koji se
ugura do dna buSotine. Telo ankers se naknadno ubacuje u bu-
Sotinu i utiskuje u cementni malter perkusionim putem.
Malter izlazi iz perforirane cevi kroz rupe i popunjava praz-
ninu izmedju perfo cevi i zidova buSotina. Na taj nacin se
ostveruje adhezija sidro - malter - stenska masa. Ovakva sid-—
ra su vrlo prskticéna zbog jednostavne konstrukcije i jedno-
stavnog postavljanja. e zahtevaju ni injektiranje ni ce-
vi za ispustsnje vszduhs. Nedoststak im je Sto se kotvljenje
ostvaruje sa relativno malom kolicinom malters, ps se zbog togs
mors teZitizs tim da prednik buSotine bude ssmo nesto veci
od prednika perfo - cevi, usled cegs postoji opasnost od des-
trukcije perifernog slojs malters.

X U ovom sluéaju se svesno odstupilo od domaceg termina
"sidro" zbog toga Sto je termin "Berfoanker" usso uveliko
u nadu terminologiju, zajedno sa Sirokom primenom ove
vrste sidra u praksi.
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Perfosnkeri se vrlo Cesto koriste u nasoj zemlji prili-
kom gradnje podzemnih hidrotehnickih objekata i kaverni za pod-
zemne elektrane. Primenjivani su prilikom izgradnje HE Dubrov-
nik, HE Senj.

Prilikom dimenzionisanja perfoankera treba strogo voditi
racduns o ispunjenju uslova:

F F + P

b< “pec s

gde Jje:
Fb - povrSina poprednog preseks buSotine

ch- povrSine popreénog preseka perforirane cevi
ispunjene malterom
FS + povrsSina poprelnog preseka tela ankera

Obicno je dovoljno: ch + FS = 1425 Fb

2° wgH" sidra

Videli smo da se kod perfoankera mora strogo voditi ra-
¢una o poprecnim presecima tels sidra, perfocevi i buSotine.
U sludaju da je Fy >~ ch + Fg, neée doéi do potpunog popunja-
vanja celokupnog prostora izmedju tels perfosnkera i zida bu-
Sotine na celoj duzini perforirane cevi. Na taj nalin se ne
moZze u potpunosti iskoristiti optimalni kapacitet kotvljenjax,
8to za posledicu ima "ispadanje" perfoankera iz buSotine,

S druge strane, sko posle punjenja perforirsnih cevi ne
izvrSimo dovoljno &vrsto spajanje obe polutke u jedinstvenu
celinu, prilikom utiskivanja tela perfoankera doéi ¢e do raz-

X Kod ovakvih sidsra se preporucuje da duzZina kotvljenja
1 bude ned3to vela od optimalne iz razloga iznetih u
tadki 3.2 kotvljenje,
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micanja polutki i njihovog priljubljivaenjs za zidove buSotine
Cime ¢e se znatno smanjiti povrsina kontskta izmedju maltera
i zidova buSotine, Sto opet ima za posledicu smanjenje kapaci-
teta kotvljenja i "ispadanje" perfoankers iz buSotine.

Da bi se prevazisli ovi nedostaci, punjenje buSotine
malterom vr3i se pomodu gumenog creva u koje se utiskuje mal-
ter pod pritiskom. Prilikom ubrizgsvanja malters gumeno crevo
se postepeno povlaci od krajs buSotine prems njenim ustima, a
prostor izmedju dna bufotine ostaje ispunjen malterom.

Utiskivanje tela sidra u buSotinu vr3i se na isti nadin
kso kod perfoankera.

Prilikom projektovanja i izvodjenja osigursnja sa SN
sidrims, duZina punjenja 1’ mozZe se relstivno jednostavno od-
rediti iz sledeleg razmatranja:

Jelo od celiko orapavijeno

S Unutrosmo #osulco mal-
lero

smer istiskivanja
sidra e

sidro
LES —— ;

e SR
smer ‘utlskquju sidra i

g

sL321 - &)

‘ODREDJIVANJE DUZINE KOTVLJENJA KOD
SN SIDARA

SL. 3.2/a) Perfoanker

Ako nem je unspred utvrdjena duZina kotvljenja 1, onda
Jje zapremins zszora izmedju sidra i buSotine, koju treba is-—
puniti maslterom jednska:



Va(D2-a9 T
Iz uslova da ovu kolidinu maltera prethodno utisnemo
u busSotinu imamo:

no1’
i
V = D2 —
n
odnosno: 5
9 l' 1
D = (D2 - a°) r?
4

Eliminscijom 1° iz gornjeg izrszs dobijsmo, posle sredjivanja:
d2
1% (2 s & i §
D

Posebnu vrstu adhezionih sidsra, ne po principu reali-
zacije kotvljenja, veé po materijalu koji se koristi za dobi-
janje dobrog kontskta izmedju sidra i zidova buSotine, pred-
stavljsju tzv. sidra sa sintetickim smolama™.

Ovaekva sidres su najnovijeg datums i rgzvila su se zah—
valjujuéi usavrsavanju tehnologije industrijske proizvodnje
sintetidkih smola i njihovom pojeftinjenju.

Nadin ugradjivanjs ovakvih sidara je slidan nacinu ra
koji se ugradjuju perfoankeri. Unesto perforiranog limenog

XNaziv "sidro se sintetilkim smolsma" nastao je iz fran-
cuskog izraza "boulon & la résine", $to doslovno preve-
deno znsdi "sidro u smoli"; s obzirom da je red o sinte-
tidkim smolame, nsziv je malo proSiren. Inade, u nasoj
strudnoj litersturi, koliko je poznsto, ne postoji neko
prihvaéeno ime zs ovu vrstu sidara.




